Ladegerate
ZIVAN - HOCHFREQUENZ-LADEGERATE

DAS ELEKTRONISCHE LADEGERAT DER ZUKUNFT
FUR ALLE BATTERIETYPEN!

®

VAZIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

HOCHFREQUENZ-MERKMALE

Alle Zivan Hochfrequenz-Ladegeréte arbeiten mit dem SMPS-Prinzip (Schaltnetz-Stromversorgung)

Prinzip: Der 220 Volt AC oder 3 x 380 V AC des Netzes erreicht einen EMI-Filter. Der Filter befindet sich hinter der Diodenbriicke. Die Netzspannung wird
gleichgerichtet und anschlieBend ausreichend geglattet (= AC / DC-Wandlung). Diese hohe DC-Spannung geht an der Primérseite des Transformators
ein. Der Transformator wiederum wird von einem oder mehreren MOSFET(S) oder Leistungstransistoren geschaltet. Am Gate bzw. an der Basis
der Leistungshauelemente kommt ein Impulszahlsignal (PWM = Pulsweitenmodulation) an. Dieses PWM-Signal bewirkt das Kappen der hohen
Eingangsspannung mit einer hohen Frequenz. Das PWM-Signal wird von der Regelstufe geliefert, die ihrerseits von der Steuerlogik gesteuert wird, die die
Informationen auf der Batterieseite erhalt. Durch das Schalten des Leistungsteils auf der Primérseite des Transformators entsteht auf der Sekundarseite
ein impulsformiges Signal, das auf eine viel niedrigere Spannung (V) als die auf der Primarseite, aber mit einem hoheren Stromwert (A) riickwarts
gleichgerichtet wird. Bevor dieser Strom in die Batterie gefiihrt wird, wird er wieder durch einen EMI-Filter geleitet, der letzte Spannungs- und &hnliche
Unterschiede eliminiert.

Ergebnis: Unabhéngig von den Schwankungen der Netzspannung besteht immer ein konstanter Strom zur Batterie.

BETRIEBSWEISE EINES ZIVAN HOCHFREQUENZ-LADEGERATS

Gesteuertes Aufladen = Ladevorgang entspricht dem Entladezustand. Das Zivan Ladegerdt steuert permanent die Spannung Ihrer Batterie! Das Ladegerat
startet bei maximalem Ladestrom, bis die Batterie 2,4 V/Zelle erreicht. Wenn die 2,4 V/Zelle erreicht werden, fallt der Strom und das Ladegerat beginnt,
die Batterie mit einem Ladestrom zu laden, der 4 % der Batteriekapazitét entspricht.

Somit: Wird die Aufladung Ihrer Batterie immer an den Entladezustand angepasst -> je stérker Ihre Batterie entladen ist, je l@nger dauert das Aufladen;
je weniger sie entladen ist, desto kiirzer ist die Aufladezeit!

Maximale Effizienz: [hre Stromrechnung sinkt um etwa 25 %. Dank des Einsatzes eines Mikroprozessors, der permanent die Entladungstiefe und den
Ladezustand Ihrer Batterie steuert, wird der Energieverbrauch wahrend der Ladezyklen reduziert, da das Ladegerat nur den fiir das Aufladen des ent-
ladenen Teils der Batterie bendtigten Strom liefert! AuBerdem wird der herkommliche Wandler in einem HF-Ladegerdt durch einen besonderen Wandler
ersetzt: das bedeutet weniger Warmeverlust --> weniger Energieverlust --> mehr Effizienz.

Vorteile: die Batterie wird weniger aufgeheizt = weniger Wasserverbrauch!
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P Erheblicher Warmeverlust! Fast kein Warmeverlust
T

WARUM SIND HOCHFREQUENZ-LADE-
GERATE ERFOLGREICH?

Weil sie im Vergleich zu Ladegerdten mit herkommlicher
Technologie mehrere Vorteile hieten, inshesondere aber,
da es dabei um ,GESTEUERTE” Ladegeréte geht.

Was versteht man unter ,,GESTEUERT*?

Das bedeutet, dass das Ladegerét durch Steuerung und
Anpassung von Strom, Spannung und allen von den
Batterieherstellern angegehenen Ladeparametern in der
Lage ist, optimal aufzuladen.

MULTI-KURVEN ZIVAN: VIELSEITIG, EFFIZIENT, ZUVERLASSIG

Flexible, intuitive Nutzung: das gleiche Gerat kann zahlreiche Batterie-
zusammensetzungen und ein breites Spektrum an Batteriekapazitaten
wiederaufladen. Das bedeutet weniger Teilenummern im Lager des
Kunden und weniger Artikelnummern im [T-System.

Durch eine einfache Einstellung kann das am besten geeignete Lade-
profil (zyklische Traktionsladung, einschlieBlich Wochenendausgleich,
schwebende Wartungsladung, stationdre Ladung fiir die Stromversor-
gung, andere spezifische Anwendungen) fiir die jeweilige Anwendung
angepasst werden {Materialtransport: Gabelstapler, Palettenhubwagen,
Hebebiihnen, USV- und Telekommunikationssysteme, Schifffahrt, Solaran-
lagen, Windkraftanlagen, EV, NEV, AGV, LGV, industrielle Reinigung).

NEUES CAN-BUS-SCHNITTSTELLENSORTIMENT:
ZUSATZLICHE EIGENSCHAFTEN

Ladeeinheiten kdnnen parallel geschaltet werden

Isolierte Can-Bus-Kommunikation

Datenloggen und Uhrzeit/Datum

Speichert bis zu 1500 Zyklen (entspricht der Standardlebensdauer
der Batterie)

CAN Open-Funktion: das Ladegerat kann mit Betriebszeitparametern
arbeiten, die von externen Geréten gesteuert werden (z. B. BMS -
PC - Master-Fahrzeugsteuerung)

Dynamische Kompensation des Spannungsabfalls am Ausgangskabel
Digitale Anzeige der Parameter: Spannung, Strom, geladene Ah und
Leit bis Ende Aufladen

Eignet sich fiir mehrere Batterietypen (Blei-, Gel, Li-lon ...)
Flashféhiger Mikrocontroller

| = Strom (Ampere)

U = Spannung (Volt)

VORTEILE DER HOCHFREQUENZ

AuBergewdhnliche Ladequalitat.

Energierechnung mit bis zu 15 % niedrigeren Ladekosten.
Knapp halbierter Wasserverbrauch.

Batteriewartung um etwa 50 % reduziert.

Reduzierte Gasemissionen (geringere Explosionsgefahr).
Gewicht und GroBe etwa um das 10-Fache reduziert:

9 Jedes Batterieladegerét kann eingebaut werden.

OPTION THERMOFUHLER:

Mit der Option des Thermofiihlers wird das Ladeprofil automatisch auf
Basis der Batterietemperatur angepasst und kompensiert.

Sie wird dringend empfohlen, wenn die Batterie héufig unter Belastung
arbeitet und/oder wenn die klimatischen Bedingungen im Jahresverlauf
erhebliche Schwankungen aufweisen.

SCHWANKUNG DER VERGASUNGSSPANNUNG FUR EINE 80-V-BATTE-
RIE AUF BASIS DER BATTERIETEMPERATUR

Al

Temperature (“C)

Der Thermofiihler verhindert eine Beschadigung der Batterie. Wenn ein
Element Fehler aufweist, wird der Rest der Batterie gesichert.

Das Ladegerat stellt den Ladevorgang automatisch ein, wenn die Batte-
rietemperatur einen vorbestimmten Wert iiberschreitet.
Temperaturwirkung: Wie Sie wissen, wird die Batterielebensdauer
verkiirzt, wenn die Batterie bei hohen Temperaturen arbeitet. Der Einsatz
des Zivan HF Ladegerdts verldngert die Lebensdauer der Batterie.
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Ladegerate
ZIVAN - HOCHFREQUENZ-LADEGERATE

e [ [ [ NN

_--------

UBC12/18 15,0 18,0 70-95
BC112/35 12 30,0 36,0 145 190 240 285 105 75 145 240
NG112/60 12 50,0 60,0 240-360 400-480 520-560 300 160 80 240 560
UBC24/6 24 6,0 45 50 55 235 115 65 45 55
UBC24/15 24 12,5 15,0 80 100 125 235 15 65 80 125
BC124/30 24 25,0 30,0 200 250 300 285 105 75 200 300
NG124/30-35 24 30,0 36,0 145-215 240-290 310-335 300 160 80 145 335
NG124/40-45 24 375 45,0 180-270 300-360 390-420 300 160 80 180 420
NG3 24/60 24 50,0 60,0 240-360 400-480 520-560 40 220 110 240 560
NG3 24/80-95 24 80,0 96,0 385-575 640-770 830-895 430 220 110 385 895
NG3 24/100 24 100,0 100,0 480-720 800-960 1040-1120 430 220 110 480 1120
NG5 24/100 24 100,0 120,0 480-720 800-960 1040-1120 545 265 115 480 1120
NG9 24/120 24 120,0 144,0 575-865 960-1150 1250-1345 545 265 115 575 1345
NGOPLUS 24/200 24 120,0 200,0 960-1440 1600-1920 2080-2240 545 265 115 960 2240
NG136/20-25 36 20,0 24,0 95-145 160-190 210-225 300 160 80 95 225
NG3 36/60 36 50,0 60,0 290-430 480-575 625-670 430 220 110 290 670
NG9 36V 145A 36 120,0 144,0 575-865 960-1150 1250-1345 545 265 15 575 1345
NGOPLUS 36/200 36 170,0 170,0 815-1225 1360-1630 1770-1905 545 265 115 815 1905
NG148/15-18 4 18,0 21,6 85-130 145-175 185-200 300 160 80 85 200
NG3 48/45 48 36,0 43,2 175-260 290-345 375-405 430 220 110 175 405
NG3 48/60 4 50,0 60,0 240-360 400-430 520-560 430 220 110 240 560
NG5 48/80-95 48 80,0 96,0 385-575 640-770 830-895 545 265 115 385 895
NG7 48/120 4 100,0 120,0 480-720 800-960 1040-1120 545 265 15 480 1120
NG9 48V 145A 4 120,0 144,0 575-865 960-1150 1250-1345 545 265 15 575 1345
NGOPLUS 48/160 48 1350 160,0 650-970 1080-1295 1405-1510 545 265 115 650 1510
BG1548V 270A 48 2250 270,0 1260-1620 1800-2160 2340-2520 767 362 540 900 2520
NG172/10-12 72 10,0 12,0 50-70 80-95 105-110 300 160 80 50 110
NG3 72/35 72 30,0 36,0 145-215 240-290 310-335 430 220 110 145 335
NG5 72/55-65 72 55,0 66,0 265-395 440-530 570-615 545 265 115 265 615
NG7 72/70-85 72 70,0 84,0 335-505 560-670 730-785 545 265 15 335 785
NG9 72/100-110 72 90,0 108,0 430-650 720-865 935-1010 545 265 15 430 1010
NG5 80/50-60 80 50,0 60,0 240-360 400-430 520-560 545 265 15 240 560
NG7 80/65-75 80 62,5 75,0 300-450 500-600 650-700 545 265 115 300 700
NG9 80/80-100 80 80,0 96,0 385-575 640-770 830-895 545 265 115 385 895
NGOPLUS 80/120 80 100,0 120,0 480-640 800-960 960-1120 545 265 115 480 1120
BG15 80V 160A 80 135,0 160,0 750-960 1070-1290 1390-1500 767 362 540 536 1500

Optionen fiir Ladegerdte  Referenz

Pumpe Standard-Artikelnummer + P NG1/NG3 & NG5 & NG7 & NG9 & NGIPLUS & IP54

Die UBC e BCT Artikelnummern beziehen sich nur auf Blei-Sdure--Antriebsbatterien mit WUIA-Kurve.
Aufladezeiten sind nur Anhaltswerte und beziehen sich auf Batterien, die zu 80 % ihrer Kapazitdt entladen sind.
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Ladegerate

ZIVAN - HOCHFREQUENZ-LADEGERATE

UBC EINPHASIGES BATTERIE-LADEGERAT

UBC EINPHASIG

Der Single Phase Battery Charger UBC
(einphasiges Batterie-Ladegerat UBC)
ist ein innovatives, auBerst vielseitiges,
zuverldssiges und effizientes Gerat. Man
kann unterschiedliche Software installie-
ren, um die Ladeeigenschaften zu dndern
und an jede Art Batterie anzupassen.
Aufgrund von geringen Abmessungen
und Gewicht eignet dieses Modell sich
besonders fiir die Installation an Bord,
wie auch fiir die Wandmontage. Somit
kann die Maschine an jeder verfiigharen
Steckdose aufgeladen werden, ohne sie
in einen besonderen Ladebereich fahren
Zu miissen.

TECHNISCHE DATEN

Eingangsspannung: 230 VAC =10 %
1M5VAC =10 %

Eingangsfrequenz: 50 — 60 Hz

Effizienz: > 85 %

Von der Batterie aufgenommener Strom: <1 mA

Betriehstemperatur: —20 bis +50 °C

Ausgangs-Kurzschlussschutz (Sicherung)

Verpolungsschutz (Sicherung)

Genauigkeit der Ausgangsspannung: = 0,5%

Kiihlung: forciert

Gehduse: Metallsockel, Deckel aus

selbstloschendem ABS

Abmessungen: 235 x 115 x 65 mm

65 mm

VALIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

235 mMm

Gewicht: 0,850 kg

Schutzart: IP20

C € Entspricht den Anforderungen

der Niederspannungsrichtlinie

und der EMV-Richtlinie.

Vibrationspriifung:

Sinusfrmige Schwingungen

(gemaB Verordnung IEC 68-2-6);

Shocktest (gemaB Verordnung IEC 68-2-27);
Bump Test (gemah Verordnung IEC 68-2-29).
Optionen: einstellbare Ladekurven oder
Batteriekapazitdt

I VT S N T R
12 70-95 120 12V 18A 230 15 18 2
24 80 100 125 24V 15A 230 12,5 15 3
IUla/WUla WUo WU1Up0B
u2 / 7
: P " g\\ B




BC1 EINPHASIG

Der Single Phase Battery Charger BC1
(einphasiges Batterie-Ladegerat BC1)

ist ein innovatives, duBerst vielseitiges,
zuverldssiges und effizientes Gerat. Man
kann unterschiedliche Software installie-
ren, um die Ladeeigenschaften zu dndern
und an jede Art Batterie anzupassen.
Aufgrund von geringen Abmessungen
und Gewicht eignet dieses Modell sich
besonders fiir die Installation an Bord,
wie auch fiir die Wandmontage. Somit
kann die Maschine an jeder verfiigharen
Steckdose aufgeladen werden, ohne sie
in einen besonderen Ladebereich fahren
Zu miissen.

Batteriespannung

TECHNISCHE DATEN

e [ [ ew
12 145 240

Eingangsspannung: 230 VAC + 10 %
Eingangsfrequenz: 50 — 60 Hz

Effizienz: > 85 %

Von der Batterie aufgenommener Strom: < 1mA
Betriehstemperatur: —20 bis +50 °C
Ausgangs-Kurzschlussschutz (Sicherung)
Verpolungsschutz (Sicherung)

Genauigkeit der Ausgangsspannung: + 0,5%
Kiihlung: forciert

Gehduse: Metallsockel, Deckel aus
selbstloschendem ABS

Abmessungen: 285 x 105 x 75 mm

Ladezeit

75mm

230 30 36 3

BCl EINPHASIGES BATTERIE-LADEGERAT

VALIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

285 mm

Gewicht: 1,390 kg

Schutzart: IP20

C € Entspricht den Anforderungen der
Niederspannungsrichtlinie und der
EMV-Richtlinie.

Vibrationspriifung:

Sinusformige Schwingungen

(geman Verordnung IEC 68-2-6);
Shocktest (gemaB Verordnung IEC 68-2-27);
Bump Test (gemah Verordnung IEC 68-2-29).
Optionen: einstellbare Ladekurven oder
Batteriekapazitat

190 12V35A
24 200 250 300 24V 30A 230 25 30 5
\ IUla/WUla WUo WU{Up0B \
vz /
T~ \ .
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Ladegerate

ZIVAN - HOCHFREQ

UENZ-LADEGERATE

NG1 CAN BUS EINPHASIGES BATTERIE-LADEGERAT

LEISTUNG BEDEUTET KOMMUNIKATION

NG1 CAN BUS

Das neue, einphasige Batterie-La-
degerat mit CAN-BUS-Schnittstelle

ist eine Innovation im Produktange-
bot von Zivan. Der leistungsstarke
.Flash”-Mikrocontroller mit integrier-
ter CAN-BUS-Schnittstelle bereitet den
Weg fiir die Kommunikation mit ande-
ren Gerdten, wie der Steuerung, BMS,
PC, DISPLAYS etc., was die Integration
in modernste Systeme ermdglicht.
GroBer, integrierter Speicher gibt
Lugang zu relevanten Elementen des
Ladeverlaufs und erhght so Leistung
und Flexibilitit des Ladegerits. Uber
nur eine Schaltflache auf dem optiona-
len Display kdnnen Eigenschaften und
Parameter leicht passend zu jedem
Batterietyp (einschlieBlich Lithi-
um-Technologie) gedndert werden. Die
hohe Leistung und

Effizienz der Zivan-Ladegerdte gewahr-
leisten erhebliche Energieeinsparun-
gen und somit wirtschaftliche Vorteile.
Mit diesen Eigenschaften positioniert
ZIVAN sich als markifiihrend mit

einer Technologie nach dem Stand

der Technik und hoher Qualitét bei
wetthewerbsfahigen Preisen.

TECHNISCHE DATEN

Isolierte CAN-BUS-Schnittstelle

Eingangsspannung: 230 VAC + 10 %
115VAC £ 10 %

Eingangsfrequenz: 50 — 60 Hz

Effizienz: > 85 %

Aufgenommene Mindestleistung: <5 W

Betriehstemperatur: — 20 bis + 50 °C
Ausgangs-Kurzschlussschutz (Sicherung)
Verpolungsschutz (Sicherung)

Ladekurve: programmierbar

Genauigkeit der Ausgangsspannung: + 0,5 %
Warmeausgleich der Batteriespannung (option
al mit Thermofiihler)

Akustischer Alarm

Hilfskontakte fiir Netzversorgung und Ladeende
(Standard-Ladegerat) oder Luftpumpensteuerung
und Ladeende (Ladegerat mit Luftpumpe)
Kiihlung: forciert

ABS

Abmessungen: 300 x 160 x 80 mm
Gewicht: 2,2 kg

Schutzart: P20

Batterie- Ladezen

Von der Batterie aufgenommener Strom: < 0,2 mA

Gehause: Metallsockel, Deckel aus selbstloschendem

C € Entspricht den Anforderungen der Nieder
spannungstichtlinie und der EMV-Richtlinie.

INNOVATIVE MERKMALE

Leistungsstarke und flexible Logiksteuerung mit Option
CAN-BUS-Anschluss

Datenloggen und Uhrzeit/Datum-Funktionen
Speichern von bis zu 1000 Ladezyklen
Parallelschaltung moglich

CAN Open-Funktion: das Ladegerat kann mit
Betriebszeitparametern arbeiten, die von externen
Gerdten gesteuert werden (z. B. BMS)
Internetverbindung fiir Fernverwaltung & Flashen
Digitale Anzeige der Parameter: Spannung, Strom,
geladene Ah und Zeit bis Ende Aufladen

Dynamische Kompensation des Spannungsabfalls am
Ausgangskabel

Eignet sich fiir mehrere Batterietypen

(Li-lon, Blei, Gel NiMH usw.)

Netzspan-

Weitere Modelle sind fiir andere Batte-
riespannungen erhdiltlich.

Code IMAX
SR 7-85h 9-11h 12-13h nung

240 - 360 12V 60A 230 50,0 GGAQCB-07040Q 60,0 5 Aufladezeiten sind nur Anhaltswerte
» 145 -215 240 - 290 310 - 335 MV35A 230 300 GGBMCB-07040Q 360 7 UHCZ beziehen sich auf Batterien, die zu
180-270  300-360  390-420  24VS0A 230 375  GGBOCB-07040Q 450 8 80 % ihrer Kapazitat entladen sind.
36 95 - 145 160-190  210-225  36V25A 230 20,0 GGCHCB-070400 24,0 6 Jedes Modell ist fiir Airlift-Batterien
48 85-130  15-175  185-200  48VA 230 180 GGEHCVB-070400 216 6 c/hallich (bitte fugen Sie den korrekten
n 50 - 70 80-95  105-110  72V12A 230 100 GGHECB-07000Q 12,0 6 Code in den Kaufauftrag ein).
ZUBEHOR PC ANSCHLUSSSET
Thermofiihler USB zu CAN Adapter
Gleicht die Aufladeparameter je nach Batterietemperatur an. Kabel fiir den Anschluss des Batterie-Ladegeréits an PC iiber
ZIVAN CAN Bedienungspult.

Zivan CAN Bedienungspult

Software fiir die Visualisierung der Ladeparameter an einem Magter-Slave Anschlussset .
PC. Verhindungskabelfiir den parallelenAnschlussmehrerer Gerdte

(in folgenden Versionen erhaltlich: MASTER-SLAVE, MASTER-
2 SLAVES, MASTER-3 SLAVES).

Luftpumpe
NG1 CAN BUS Wandgerat



NG3 CAN BUS INPHASIGES BATTERIE-LADEGERAT

VAZIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

®

LEISTUNG BEDEUTET KOMMUNIKATION

NG3 CAN BUS

Das neue, einphasige Batterie-La- o mm
degerat mit CAN-BUS-Schnittstelle

ist eine Innovation im Produktange-
hot von Zivan. Der leistungsstarke
Flash”-Mikrocontroller mit integrierter
CAN-BUS-Schnittstelle bereitet den Weg

fiir die Kommunikation mit anderen TECHNISCHE DATEN
Geraten, wie der Steuerung, BMS, PC,

Isolierte CAN BUS Schnittstelle

DISPLAYS etc., was die Integration in Eingangsspannung: 230 VAC + 10 %

modernste Systeme ermdglicht. GroBer, ) M5 VAC 10 %

integrierter Speicher gibt Zugang zu E}?gfgr?zsftqgjsel‘]’/z 50 - 60 Hz

relevanten Elementen des Ladeverlaufs I Mi istund:

und erhdht so Leistung und Flexibi- 9339333 ?Qsti?fehgb'}ggﬁﬂfﬁiﬁ'éﬂgr ?t?om: <0,5mA INNOVATIVE MERKMALE
t s gt Ut i e | s
Schaltfléiche auf dem optionalen Display Verpolungsschutz (Sicherung) m;sbupl}?;:‘a\kﬁgﬂg _f}\i)ggéfuggglkﬁeuerung
kdnnen Eigenschaften und Parameter Ladekurve: programmierbar _ , Datenloggen und Urzeit/Datum-Funktionen
leicht passend zu jedem Batterietyp \(I;\IZI:?T:](;ghiglgﬁ:rhAdu:rggg!t]tsesr?(gS;:I?r?uni; ?65pl£nal it Speichern von bis zu 1000 Ladezyklen
(einschlieBlich Lithium-Technologie) Thermofiihler) Eirﬁl(l)elzﬁlf?lll‘m?omg;'sc?a deterit ann
geandert werden. Die hohe Leistung Akustischer Alarm mit Beit’riebszeilparémetern a?beiten, die
und Effizienz der Zivan-Ladegeréte ?S'gs:g:rtgkfg JgéeNr:gV:J:?r&'ﬁ&'ﬂ&hﬂ?ﬁ:ﬂ&g und von externen Geréten gesteuert werden
gewahrleistet erhebliche Energi- Ladeende (Ladegerdt mit Luftpumpe) I(rzlieEhExesr)bindung fiir Fernverwaltung &
eeinsparungen und somit wirtschaftli- Kiihlung: forciert ) Flashen

che Vorteile. Mit diesen Eigenschaften 2;2?::;nhg:;aliss%cieézgic% ?'lllrsnselbstloschendem PST Digitale Anzeige der Parameter: Spannung,
positioniert ZIVAN sich als marktfiihrend Gewicht: 5,5 kg g‘u’f‘ig‘d'e%elade“e Ah-und Zeit bis Ende

mit einer Technologie nach dem Stand Schutzart: P20 Dynamische Kompensation des

der Technik und hoher Qualitt bei C € Entspricht den Anforderungen der Spannungsabfalls am Ausgangskabel

Niederspannungsrichtlinie und der EMV-Richtlinie. Eignet sich fiir mehrere Batterietypen

(Li-lon, Blei, Gel NiMH usw.)

- .
Batterie ™ VAC " Code IMAX Netzspan:
S 7-85h 9-11h 12-13h AL,
100

480-720  800-960  1040-1120 12100 230 GAVCB070500 1000 11 WeitereModellesind fiir andere
M0-360  400-480  S20-560 2460 230 50 G/BQGBOl000 600 11 Catterespannungen erhaltiich
335-505 S60-670  730-785 2485 230 70 G7BS(B-070300 840 15 Aufladezeiten sind nur An-

wetthewerbsfahigen Preisen.

4 385-575  640-770 830 - 895 2495 230 80 G7BTCB-07030Q 9,0 17 haltswerte und beziehen sich
480-720  800-960  1040-1120 24100 230 100 G7BV(B-07030Q 1000 22 aufBatterien, diezu 80 % hrer
" 240-360  400-480  520-560 3660 230 50 G7Q(B070200 600 16  Kapazitdtentladensind
290-430 480 -575 625 - 670 36 70 230 60 G7CR(B-07020Q 72,0 19 Jedes Modell st fur Airlift-Bat-
" 175-260  290-345  375-405 4845 230 36 G7EN(B-070200 43,2 16 terlenerhdltlich (bitte figen
M0-360  400-480  50-560 4860 230 50 GTEQEB-070200 600 22 >iedenkorrekten Codein den
- 105-160  175-210  230-245 7225 20 p}) G7HICB-07020Q 26,4 . Kaufauftrag ein)
45-215  240-290  310-335 7235 230 30 G7THM(B-070200 36,0 19
- 05-160  175-210  230-245 8025 230 2 G71ICB-07000Q 26,4 16
130-195  215-260  280-300 8030 230 27 G71LCB-07020Q 324 19
ZUBEHOR PC ANSCHLUSSSET
Thermofiihler USB zu CAN Adapter
Gleicht ~die  Aufladeparameter je  nach Kabel fiir den Anschluss des Batterie-Ladegerats an
Batterietemperatur an. PC iiber ZIVAN CAN Bedienungspult.
Zivan CAN Bedienungspult Master-Slave Anschlussset
Software fiir die Visualisierung der Ladeparameter Verbindungskabel fiir den parallelen Anschluss
Luftpumpe an einem PC. mehrerer Gerite (in folgenden Versionen erhalilich:

MASTER-SLAVE, MASTER-2 SLAVES, MASTER-3 SLAVES).
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Ladegerate
ZIVAN - HOCHFREQUENZ-LADEGERATE

NG5/NG7/NG9 CAN BUS
DREIPHASIGES BATTERIE-LADEGERAT

®
//LIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS
NG5/NG7/NG9 DREIPHASIG

Das neue, dreiphasige Batterie-Ladegerat

mit CAN-BUS-Schnittstelle ist die Innovation
im Produktangebot von Zivan. Dank eines
“Flash"-Mikroprozessors mit hoher Rechen-
leistung und groBer Speicherkapazitét konnen
die wichtigsten Daten der letzten Ladezyklen
chronologisch angezeigt werden, was die
Machbarkeit und Leistung erhoht. Die Ladeei-
genschaften konnen iiber eine einzige Taste

gedndert, auf dem Display angezeigt und an TECHNISCHE DATEN
jeden Batterietyp angepasst werden. Die hohe

Leistung und Effizienz dieser Zivan-Ladegerate Eingangsspannung: 400 V AC + 15 %
gewahrleisten erhebliche Energieeinsparun- Dreiphasig

Eingangsfrequenz: 50 — 60 Hz

Effizienz: > 87 %

Aufgenommene Mindestleistung: < 10 W

Von der Batterie aufgenommener Strom: <

0,5 mA

Betriebstemperatur: -20 bis +50 °C
Ausgangs-Kurzschlussschutz (Sicherung)
Verpolungsschutz (Sicherung)

Ladekurve: programmierbar

Visualisierung durch Anzeige der Parameter:
Spannung, Strom, geladene Ah und Zeit bis
Ende Aufladen

Genauigkeit der Ausgangsspannung: + 0,5 %
Warmeausgleich der Batteriespannung (option
al mit Thermofiihler)

gen und somit wirtschaftliche Vorteile. Damit
kann die Investition in die Hochfrequenz
schnell amortisiert werden, wodurch diese
Ladegeréte zu den fiihrenden Artikeln auf dem
Markt mit bestem Preis-Leistungs-Verhaltnis
gehoren.

INNOVATIVE MERKMALE

LOGIKKARTE MIT , FLASH"-MIKROPROZESSOR
SPEICHERT MEHR ALS 250 LADEZYKLEN
NOCH FLEXIBLERE SOFTWARE

Dynamische Kompensation des Spannungsab
falls am Ausgangskabel

Akustischer Alarm

Hilfskontakte fiir Netzversorgung und Ladeende
(Standard-Ladegerdt) oder Luftpumpen
steuerung und Ladeende (Ladegerat mit
Luftpumpe)

Kiihlung: forciert

Gehduse: Metallsockel, Deckel aus
selbstloschendem ABS

Abmessungen: 545 x 265 x 115 mm

Gewicht: 9 kg

Schutzart: IP20

C € Entspricht den Anforderungen der Nieder
spannungsrichtlinie und der EMV-Richilinie.

DESULFATIERUNGS-LADEKURVE
EIGNET SICH FUR MEHRERE BATTERIETYPEN
(BLEI-SAURE, GEL, LITHIUM-ION, NI-MH USW.)

VERZOGERTER START

MASTER UND SLAVE KONFIGURATION MIT LEISTUNG

UBER 70 KW

\ 1Ula/WUla IUo/WUo 1U,U,0B/WU U,0B
V) V) V)
Um Ul U1

u1 u2

U2
NG5 mit Luftpumpe . " - | .
Jedes Modell st fiir Airlift-Batterien erhélt- il " "
lich (bitte fiigen Sie den korrekten Code in
den Kaufauftrag ein). 2 2

T T2 T3 Stop t F1 F2 - ..

Weitere und verschiedene Ladekurven sind fiir Spezialbatterien und andere als Standardanwendungen erhaltlich
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Vereinfachte Programmierung ohne PC
Uber die Schaltfliche MODE kann Folgendes ausgewshlt werden:

Knoten (MASTER, SLAVE, STAND ALONE)
Batterietyp

Kurventyp

Batteriekapazitét in Ah

Ladezeit

Master-Slave Anschluss

Uber das Verbindungskabel
konnen bis zu 9 Gerdte
parallel geschaltet werden.
Der  Ext-Anschluss  wird
fir ~ den  PC-Anschluss,
Einstellungen und Messwerte
verwendet. Einstellung von
Master, Anpassung von Node
0: anschlieBend Schritt fiir
Schritt das von dem System
empfohlene Verfahren
bhefolgen und darauf achten,
eine  C5 entsprechende Eigenstandig 2 optop it Zven AN
Batteriekapazitét zu wahlen. Bedienungspuit

Master

Laderaum-Management:
system

Eigenstandig n...

Batteriespannung Typ VAC (ode i
480 - 720 800 - 960 1040 - 1120 NG5 24120 400 100,0 GJBVCB-D70D0Q 120 5

24 575 - 865 960 - 1150 1250 - 1345 NG9 24145 400  120,0 GJBZ(B-D70E0Q 144 6
960 - 1440 1600 - 1920 2080 - 2240 NG9+ 24200 400 120,0 GJBXCB-D70P0Q 200 8

480 - 720 800 - 960 1040 - 1120 NG5 36120 400 100,0 GJCVCB-D70D0Q 120 7

36 575 - 865 960 - 1150 1250 - 1345 NG9 36145 400 120,0 GJCZ(B-D70E0Q 144 9
815 - 1225 1360 - 1630 1770 - 1905 NG9+ 36170 400  170,0 GJCKCB-470E0X 170 12

385 - 575 640 - 770 830 - 895 NG5 4895 400 80,0 GJETCB-D70D0Q 9% 8

480 - 720 800 - 960 1040 - 1120 NG7 48120 400 100,0 GJEV(B-D70D0Q 120 10

® 575 - 865 960 - 1150 1250 - 1345 NG9 48145 400 1200 GJEZ(B-D70E0Q 144 12
650 - 970 1080 - 1295 1405 - 1510 NG9+ 48160 400 1350 GJEWCB-D70P0Q 162 13

265 - 395 440 - 530 570 - 615 NG5 7265 400 550 GJHRCB-D70D0Q 66 8

72 335 - 505 560 - 670 730 - 785 NG7 7285 400 70,0 GJHSCB-D70D0Q 84 14
430 - 650 720 - 865 935 - 1010 NG9 72110 400 90,0 GJHUCB-D70D0Q 108 13

240 - 360 400 - 480 520 - 560 NG5 8060 400 50,0 GJIQCB-D70D0Q 60 8

300 - 450 500 - 600 650 - 700 NG7 8075 400 62,5 GJISCB-D70D0Q 75 10

i 385 - 575 640 - 770 830 - 895 NG9 80100 400 80,0 GJITCB-D70D0Q 9 13
480 - 640 800 - 960 960 - 1120 NG9+ 80120 400 100,0 GJIVCB-470E0Q 120 10

Bei den dreiphasigen Modellen 480 V AC muss die 2. Stelle der Teilenummer durch ein ,D” ersetzt werden (Beispiel: GDBVCB-D70D0Q).
Aufladezeiten sind nur Anhaltswerte und beziehen sich auf Batterien, die zu 80 % ihrer Kapazitat entladen sind.
Weitere Modelle sind fiir andere Batteriespannungen erhaltlich. 85




Ladegerate
ZIVAN - HOCHFREQUENZ-LADEGERATE

BG15 BATTERIELADEGERAT DREIPHASIG

BG15 DREIPHASIG

Das Herzstiick des Ladegerdts ist ein flashbarer Mikroprozessor, der mit einer
Can-Bus-Schnittstelle ausgestattet ist, an die mehrere Gerdte angeschlossen
werden konnen (PC, BMS, STEUERUNG). Sein Speicher kann bis zu 1000
Ladezyklen aufzeichnen und speichern, sodass eine vollstandige Analyse des
Batterieverhaltens und seiner Verwendung gewahrleistet ist. Die hohe Leistung
ermdglicht ein schnelles und gelegentliches Aufladen jeder Art von Batterie und
alle Einstellungen konnen iiber das programmierbare Display vorgenommen
werden. Uber die MODE-Taste kénnen Sie die Batteriechemie (Blei-Saure, Gel,
AGM, Li-lon) auswahlen, zwischen mehreren Ladeprofilen (IUIA, 1U1U20, 1U0),
Batteriekapazitdten wahlen und die Ladezeiten je nach Anwendung reduzieren.
Eine Entsulfatierungsladung und ein verzdgerter Start sind ebenso erhéltlich
wie ein Edelstahlgehduse zum Schutz vor Korrosion bei Freiluftanwendungen.

TECHNISCHE MERKMALE

540
(21.26)

Eingangsfrequenz: 50 — 60 Hz
Effizienz > 87%
Minimale Leistungsaufnahme: < 20 W

Betriebstemperatur: von - 20 bis 50°C

767
(3018)

Verpolungsschutz (Sicherung)

Ladekurve: Programmierbar
mm (Inch.) - Weight: Kg 47 Lb 103

Eingangsspannung: 400 VAC + 15% Dreiphasig

Von der Batterie aufgenommener Strom: < 1 mA

Kurzschlussschutz am Ausgang (Sicherung)

VALIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

Thermische Kompensation der Batteriespannung
(optional mit Thermosensor)

Thermische Warnung

Kiihlung: erzwungen

Gehduse: Metall

GroBe: 767 x 540 x 362 mm

Gewicht: 47 kg

Gehauseklasse: 1P20

C € In Ubereinstimmung mit den Anforderungen der
Niederspannungsrichtlinie und der EMV-Richtlinie.

Genauigkeit der Ausgangsspannung: = 0,5%

Batterie- Ladedauer Strom
1260-1620 1800-2160 2340-2520 48V 270A 400
80 750-960 1070-1290 1390-1500 80V 160A 400 200 160 32

Jedes Modell ist fiir Sdurekreislautbatterien erhdiltlich (bitte geben Sie den richtigen Code in der
Bestellung an). Fiir andere Batteriespannungen sind weitere Modelle erhdiltlich.

Fiir Spezialbatterien und Nicht-Standardanwendungen sind weitere und andere Ladekurven
verfligbar.

IUla/WUla IUo/WUo 1U,U,0B/WU,U,0B
u u u
Um
u1 u1
U1 u2
15
Im t
' im o " > Im t
1 it
12 12
T T2 T3 Sop t A F2 t R ara

erhéltlich

Weitere und verschiedene Ladek sind fiir ien und andere als

TEMPERATURSENSOR VORTEILE

Der Thermosensor verhindert Schaden an der Batterie. Wenn ein
Element defekt ist, ist der Rest der Batterie geschiitzt.

Das Ladegerat stoppt den Ladevorgang automatisch, wenn die
Temperatur der Batterie iiber einen bestimmten Wert ansteigt.
Temperatureffekt: Wie Sie wissen, verkiirzt sich die Lebensdauer
der Batterie, wenn er bei hoheren Temperaturen arbeitet. Durch
die Verwendung des Zivan HF-Ladegerdts wird die Lebensdauer
der Batterie verléngert.

Bitte setzen Sie den Sensor in der
Mitte der Batterie ein, entlang des
freien  Raums  zwischen den  Zellen
und in einer Tiefe von etwa 20 cm.
Niemals in die Zellen, denn Sdure
beschddigt den Sensor!




UBC & BC1

&)

Ladegerate
ZUBEHOR

ALLE LADEGERATE

P> BAT/23419 > BAT/28998 50cm P> BAT/29001 28 cm P> BAT/41870 250 cm P> BAT/48423
SCHUKO SUPPORT - Schaltet BAT/41869 100 cm LED ERWEITERUNG @5 - FERNANZEIGE @ 20 - Zeigt KABELHALTER RAHMEN LUFTPUM-
die Maschine ah, wenn der Befestigungsloch @ 6,5 mm. die Ladephase des Lade- PENSET.
Stecker des Ladegerats aus BAT/28999 250 cm gerats an - Befestigungsloch
seiner Position entfernt BAT/29000 400 cm 0 22 mm.

wird.

LED ERWEITERUNGSSATZ @ 10
— Zeigt die Ladephase des La-
degerts an (Befestigungsloch

0 14 mm).

D> BAT/47694 3 m

NGl/ NG3 /NG5 / NG7 /NG9

<O

P> ZIV/P14011 2m

D> BAT/48422 2m P> BAT/47886 200 cm

BAT/49406 3 m mit micro fit

ZIV/P14014 5m BAT/47887 10m

Thermofiihler und LED-Anzeige

Fernanzeige Durchmesser 20
Leigt die Ladephase des
Ladegerdts an.

ZIV/Z-P14025 2m mit micro fit 12P Durchmesser 10.
Thermofiihler - steuert

die Ladespannung je nach

Batterietemperatur.

THERMOFUHLER UND FERNANZEIGE —
0 20 - Befestigungsloch @ 22 mm.

D> BAT/42150

KABELDURCHFUHRUNG —
Ermdglicht angemessene
Wandmontage dank passender
Kabelfiihrung hinter dem
Ladegerat.

D> BAT/47888

ig..

ROLLBALKEN.

B> BAT/42209

STAND — Halterung fiir das Ladegerat am
Boden.
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Ladegerate
ZIVAN - IP54-BEREICH

NG9 80/100 IP54 INO V1 ZIVAN

EDELSTAHL

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

NG5 NG7 NG9 METALL-GENERATION

TECHNISCHE DATEN » "
Abmessungen [Grundplatte]: 630 L x 417 w x 210 h 36V 160
Kiihlung: Forcierte Beliiftung
Schutzart: IP 54 o R
Gehause: Inox 30V 96,100, 120

Schaltfrequenz: 20 kHz

Eingangsspannung: 400 Vac + 10 % - 480 Vac = 10 %
Genauigkeit der Ausgangsspannung: + 0,5 %
Ausgangs-Kurzschlussschutz: Elektronisch
Verpolungsschutz: Sicherung

Einstellbare Kurven: Unendlich
Betriebstemperatur: -20 °C bis +50 °C
Hilfsrelais: 2

CAN-BUS-Kommunikation: bis zu 2 Kanéle
Display: Ja

Speicher: Bis zu 255 Zyklen
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: Ladegerate
BEIVAN ZIVAN - ULTRA SCHNELLE LADEGERATE - HF

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

Das Herzstiick des Ladegerdts ist ein flashbarer Mikroprozessor, der » BG9
mit einer Can-Bus-Schnittstelle ausgestattet ist, an die mehrere ;
Geréite angeschlossen werden kdnnen (PC, BMS, STEUERUNG). fir das 9kW-Modell

L444x B 211x T 694

Sein Speicher kann bis zu 1000 Ladezyklen aufzeichnen und
speichern, sodass eine vollsténdige Analyse des Batterieverhaltens
und seiner Verwendung gewahrleistet ist.

Die hohe Leistung ermdglicht ein schnelles und gelegentliches
Aufladen jeder Art von Batterie und alle Einstellungen kdnnen iiber

das programmierbare Display vorgenommen werden. » BG15
. fiir das 15kW-Modell
Uber die MODE-Taste kdnnen Sie die Batteriechemie (Blei-Saure, Lu;4(f ?( B 362 xOT ;67
Gel, AGM, Li-lon) auswahlen, zwischen mehreren Ladeprofilen
(IUIA, 1U1U20, 1U0), Batteriekapazitaten wahlen und die Ladezeiten
je nach Anwendung reduzieren.
Eine Entsulfatierungsladung und ein verzdgerter Start sind ebenso
erhaltlich wie ein Edelstahlgehéuse zum Schutz vor Korrosion bei
Freiluftanwendungen. » BG18
fiir das 18kW-Modell
L 540 x B 362 x T 767

Flashbarer Mikrocontroller: fiir beliehige Updates und Anderungen

GroBer interner Speicher: (250 Zyklen fiir monatliche Berichte, erweiterbar auf 1000 pro Jahr)
Optimierte Batterielebensdauer: Programmierbare Entsulfatierung und saisonaler thermischer Ausgleich

Mehr als 1000 verfiighare Algorithmen: iiber 30 Jahre Entwicklungs- und Testerfahrung in Zusammenarbeit mit Markifiihrern

Flexible Software mit variablen Sollwerten: Programmierbarer Start des Ladezyklus, einstellbare V-A-Zeit fiir jede Kurvengestaltung
Multifunktions-Ladegerét: Gelegenheits-, Schnell- und Ultra-Schnellladefunktion

Ferniiberwachung von Batterie und Ladegerat: Proprietéres, integriertes ZIVAN DATA DRONE System zur serverbasierten Datenerfassung beim Kunden
LI-10N-féhig

Modulare CAN BUS-Architektur: passend zum Batterie-Datenlogger

Einstellbare Kabelspannungsabfallkompensation: dynamische Anpassung des Spannungsabfalls in Abhangigkeit vom Stromausgang

Ladedauer

480 or 400 24200 500-1700 400 - 800 400-1500 1600 - 1700
480 or 400 36150 500-1500 300 400 - 600 650-1100 1100 - 1500
B9 480 or 400 48150 500 - 500 300 400 - 600 650 -1000 1200 - 1500
480 or 400 80120 500 - 1400 240 300 - 400 400-770 800 - 1400
480 or 400 96 80 250-800 150 100 - 250 250-550 600 - 800
400 48V 270A 900 - 2520 = 900 1620 2340
8613 400 80V 160A 536-1500 - 536 964 1393
480 or 400 24340 500- 1700 400-700 750 - 1400 1450 - 1700
480 or 400 36300 500-1500 400 - 600 700 -1200 1250 - 1500
BG18 480 or 400 48300 500-1500 400 - 600 700-1200 1250 - 1500 =
480 or 400 80240 500-1700 400 400 - 800 400-1500 1600 - 1700
480 or 400 96 160 500-1500 300 400 - 560 600-1100 1200 - 1500

Fiir Batterietechnologien: Bleisdure, AGM, Gel, LI-ION




Ladegerate

ZIVAN - ULTRA SCHNELLE LADEGERATE - HF

p MG18 - Boxtyp 2"

p MG27 - Boxtyp 3"

p MG36 - Boxtyp ,4"

fiir das 18kW-Modell
L 825 x B 472 x T 402

fiir das 27kW-Modell
L 255 x B173 x T 306

Ein schliisselfertiges Systemlgus einem Batteriedatenlogger und der zivan data
drone App ermdglicht einen Uberblick iiber Stapler, Batterie und Batterie sowie
iiber Wartungs- und Betriebskosten in Echtzeit

EFFIZIENZ UND SICHERHEIT

Schutzart IP54, geeignet fiir den Einsatz im Freien und unter schweren Bedin-
gungen. Die Batterie wird taglich bis zu 80% aufgeladen, um Gasemissionen zu
vermeiden. Das Ladegerdt ist mit einer 55°-Sicherheitsabschaltung und einer
saisonalen dynamischen Kompensation des Gaswertes in Abhéngigkeit von der
Umgebungstemperatur ausgestattet.

Das System verfiigt iiber eine taglich / einmal wdchentlich / nie / bei Bedarf
einstellbare Ausgleichsladung, um eine mogliche Verschlechterung der Batterie
zu verhindern (Ungleichgewicht der Zellen, Sulfatierung der Platten). Das
Ausgleichsprofil besteht aus einer IUIA 17A/100-Ladung, gefolgt von einer
angemessenen Ausgleichsphase. Das Ausgleichsprofil garantiert eine 100%ige
$.0.C.-Ladung der Batterie. Das System ist in der Lage, einen groBen Kapazi-
tétshereich von 500 bis 1500 Ah aufzuladen.

Flashbarer Mikrocontroller: fiir beliehige Updates und Anderungen

LI-ION-fahig
Modulare CAN BUS-Architektur: passend zum Batterie-Datenlogger

fiir das 36kW-Modell
L 255 x B173 x T 306

BETRACHTLICHE EINSPARUNG

Das Ziel der ultraschnellen Reichweite ist es, das Nachladen von Batterierau-
minstallationen zu vermeiden und den Batteriewechsel zu reduzieren, sodass
der Stapler bis zu drei Schichten pro Tag nonstop arbeiten kann, indem er
wahrend der Pausen durch Zwischen- oder Gelegenheitsladezyklen so viel
wie moglich Ah aufladt. Wir empfehlen, fiir jeden Stapler einen Schnelllader
zu verwenden und die fiir die jeweilige Batterie erforderlichen Einstellungen
vorzunehmen. Das System moduliert den Ladezyklus in Abhéngigkeit von der
Entladetiefe der Batterie (dod) und der Batterietemperatur durch Echtzeitkom-
munikation mit dem Batteriedatenlogger.

Die Multimodul-Ladehox umfasst mehrere Can-Bus-Einheiten in einem Master-/
Slave-Konfigurationsnetzwerk mit einer Leistung von bis zu 36KW.

Die Datendrohnen-Software liefert Berichtsdiagramme, die in einer geschiitzten
und kundenspezifischen Cloud gespeichert werden.

GroBer interner Speicher: (250 Zyklen fiir monatliche Berichte, erweiterbar auf 1000 pro Jahr)

Optimierte Batterielebensdauer: Programmierbare Entsulfatierung und saisonaler thermischer Ausgleich

Mehr als 1000 verfiighare Algorithmen: iiber 30 Jahre Entwicklungs- und Testerfahrung in Zusammenarbeit mit Marktfiihrern

Flexible Software mit variablen Sollwerten: Programmierbarer Start des Ladezyklus, einstellbare V-A-Zeit fiir jede Kurvengestaltung
Multifunktions-Ladegerdt: Gelegenheits-, Schnell- und Ultra-Schnellladefunktion

Ferniiberwachung von Batterie und Ladegerat: Proprietares, integriertes ZIVAN DATA DRONE System zur serverbasierten Datenerfassung beim Kunden

Einstellbare Kabelspannungsabfallkompensation: dynamische Anpassung des Spannungsabfalls in Abhéngigkeit vom Stromausgang

Ladedauer

VAC Typ Ah
400 -

24340 500-1700 450-700 750-1400 1450- 1700
400 36300 500- 1500 400 - 600 700-1200 1250- 1500
MG18 400 48300 500- 1500 400 - 600 700-1200 1250- 1500 -
400 80240 500- 1700 400 400-800 400-1500 1600 - 1700
400 96 160 500- 1500 300 400 - 560 600-1100 1200- 1500
400 oder 480 36/48 480 500- 1700 500-900 500-1700 500-1700
MG27 400 oder 480 72/80 360 500- 1700 500-700 500-1700 500-1700
400 or 480 96270 500 - 1500 500 500 - 840 500- 1500

Fiir Batterietechnologien: Bleisdure, AGM, Gel, LI-ION




Ladegerate
ZIVAN - [P66-BEREICH

SG3 EINPHASIGES, VERSIEGELTES BATTERIE-LADEGERAT

SG3 EINPHASIG

Das SG3 revolutioniert durch Integra-
tion eines On-Board-Ladegeréts in
die Plattform eines Elektrofahrzeugs.
Der aktive PFC Filter eignet sich fiir
weltweite Anwendungen und kann mit
einer Versorgungsspannung von 95
bis 265 V AC arbeiten. Die innovative
Konfiguration des Kiihlkdrpers, der

in das robuste Aluminium-Druckguss-
gehduse (IP65) des Ladegerdts integriert
ist, ermdglicht maximale Flexibilitat bei
der Installation und extreme Arbeitshe-
dingungen. Das SG3 nutzt die neueste
Generation der Flash-Mikrocontroller, um
die zahlreichen installierten Lade-Al-
gorithmen zu verarbeiten. Die isolierte
CANBUS Schnittstelle (2.0) ermdglicht die
Integration des Gerdts in die Systemar-
chitektur des Fahrzeugs. Die umfas-
sende Speicherkapazitat kann bis zu 1K
Ladezyklen speichern und ermdglicht so
eine vollstandige Analyse des Verhaltens
und der Nutzung der Batterie wahrend
ihrer Lebensdauer. SchlieBlich ist das SG3
dahingehend optimiert, dass hocheffi-
ziente Wandlung von standardméBigen
Haushaltssteckdosen maglich ist, wodurch
Batterien mit allen moglichen Technolo-
gien aufgeladen werden kdnnen.

TECHNISCHE DATEN

Universelle Eingangsspannung: 95-265 VAC
Eingangsfrequenz: 50-60 Hz

Leistungsfaktor: 0,98

Effizienz: bis zu 93 %

Aufgenommene Standby-Leistung: < 3W

Von der Batterie aufgenommener Strom: < 0,5 mA
Genauigkeit der Ausgangsspannung: + 0,5 %
Betriebstemperatur des Gehauses: - 30° bis + 70 °C
Galvanisch isolierte CAN-BUS-Schnittstelle
Ausgangs-Kurzschlussschutz

Verpolungsschutz (Sicherung)
Programmierbare Ladekurve

Optional: Visualisierung durch Anzeige der
Parameter: Spannung, Strom, geladene Ah und
Leit

Warmeausgleich der Batteriespannung (option
al mit externem Thermofiihler)

V/AVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

142 mm

Programmierbare Hilfskontakte:
Netzversorgung, laufender
Ladevorgang, Luftpumpenfunktion
Uhrzeit Datum

Datenloggen

Verzogerter Start
Parallelschaltung moglich
Schwingungssichere Struktur
Aluminium-Druckgussgehéuse
Abmessungen: 324x204x142 mm
Gewicht: 8 kg.

Schutzart: IP65

Schutzart externer Liifter: [P55

C € Entspricht den Anforderun-
gen der Niederspannungsricht-
linie und der EMV-Richtlinie

WO

Batteriespannung VAC Typ Netzspannung
230 320 - 575 640 - 770 830 - 895 (]
4 120 160 - 290 320 - 385 415 - 450 24/80 80 10 1 “
230 240 - 430 480 - 576 624 - 672 i
&) 120 120 - 215 240 - 285 310 - 330 Al & L E
230 200 - 360 400 - 480 520 - 560
i 120 100 - 180 200 - 240 260 - 280 48150 %0 5 14
230 140 - 252 280 - 330 360 - 390
7 120 70 - 125 140 - 175 180 - 195 TR = E E
230 120 - 215 240 - 290 310 - 335
o 120 60 - 105 120 - 145 155 - 175 80V30 30 15 14
230 120 - 215 240 - 290 310 - 335
& 120 60 - 105 120 - 145 155 - 175 iy el E E
230 100 - 180 200 - 240 260 - 300
% 120 50 - 90 100 - 120 130 - 105 %6V 25 5 1 14
1Ula 1U7U508 IUo
Produktsortiment wird derzeit erweitert. u u u
Fiir weitere Modelle nehmen Sie bitte mit uns -
Kontakt auf. " o oo

Aufladezeiten sind nur Anhaltswerte und

beziehen sich auf Batterien, die zu 80 % ihrer !

Kapazitdt entladen sind. i =

—_

Muster-Ladekurven
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Ladegerate
ZIVAN -

IP66-BEREICH

SGO6 EINPHASIGES, VERSIEGELTES BATTERIE-LADEGERAT

SG6 EINPHASIG

Das einphasige SG6 ist die Innovation
im Produktsortiment von Zivan. Es
handelt sich um ein robustes Hochfre-
quenz-Batterieladegerat, nach Schutzart
IP65, versiegelt in einem kraftigen
Aluminium-Druckgussgehause. Dank der
IMS-Technologie, den geringen Abmess-
ungen und einer schwingungssicheren
Struktur kann es leicht als On-Board
Ladegerdt installiert werden. Der leis-
tungsstarke Flash-Mikrocontroller mit
integrierter CAN-BUS-Schnittstelle
ermdglicht die Kommunikation mit an-
deren Geraten, wie der Steuerung, BMS,
PC, Display usw., was die Integration

in modernste Systeme ermdglicht. Das
SG6 wendet fiir alle Batterietypen die
korrekte Ladekurve an (GEL, Li-lon, LiPo,
NiMh, Pb usw.). Das neue SG6 kann bis
zu 1000 Ladezyklen speichern, wobei
fiir jedes Protokoll mehrere Felder zur
Verfiigung stehen und das Verhalten der
Batterie iiberwacht werden kann. Anhand
der Option UHRZEIT DATUM kénnen

alle Ereignisse fiir eine Verlaufsanalyse
datiert werden.

TECHNISCHE DATEN

Eingangsspannung: 230 VAC +10 %

115VAC £10 %
Eingangsfrequenz: 50-60 Hz
Effizienz: bis zu 93 %
Aufgenommene Mindestleistung: < 5W
Von der Batterie aufgenommener Strom: < 0,5 mA
Betriehstemperatur (Gehéuse): -30° bis +70 °C
Ladekurve: programmierbar
Optional: Visualisierung durch Anzeige der
Parameter: Spannung, Strom, geladene Ah und
Leit bis Ende Aufladen
Genauigkeit der Ausgangsspannung: = 0,5 %
Warmeausgleich der Batteriespannung (option
al mit externem Thermofiihler)
Programmierbare Hilfskontakte: Netzspannung
(Standard), Status des Batterie-Ladegeréts,
Liifter- Management

VZLIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

Aluminium-Druckgussgehduse
Uhrzeit Datum

Isolierte CAN-Schnittstelle
Datenloggen

Verzdgerter Start

Maglichkeit, bis zu 9 Gerdte parallel
zu schalten

Abdeckung aus selbstloschendem
Nylon 6/6

Schwingungssichere Struktur
Abmessungen: 250x220x90 mm
Gewicht: 5 kg

Schutzart: IP65

C € Entspricht den Anforderun-
gen der Niederspannungsrichtlinie und
der EMV-Richtlinie

Batte- Ladezelt
riespann- IMAX Code
Weitere Modelle sind flr andere ;31 gg 240 360 400 480 520 560 ;th gg ggéggg ggggg 171
Batteriespannungen erhaltich T 2535 3040 DS 5 5 G6CPQS-120000 14
Aufladezeiten sind nur Anhaltswerte 48 2P0 170-250 280-335 365-390 4845 35 f G6ENQ9-12000Q 15
und beziehen sich auf Batterien, 72 B0 105-160 175-210 230-245 7226 2 26 G6HIQ9-120000 14
die zu 80 % ihrer Kapazitdit entladen 80 230 95-145  160-190 210-225 8024 20 % G61HQ9-120000 14
sind 84 230  85-130  145-175 185-200 8424 20 % G6LHQ9-12000Q 15
9% 230 85-130  145-175 185-200 9621 18 N G6MHQ9-120000 15
Muster-Ladekurven ‘
\ IUla/WUla IUo/WUo 1U7U20B/WU17 U508
u u u
U2 /
! m ": S~ im
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BATTERIE DATENLOGGER
12-80V - WI-FI

ENTHALTEN

Stromsensor
Fiihler fiir den Elektrolytstand
Thermofiihler

V Ammp

Optional:

D> BAT/49294

DANK DES ZIVAN DATENLOGGERS KANN DIE BATTERIE MIT DEM
LADEGERAT KOMMUNIZIEREN = EINWANDFREI GELADENE BATTERIE
NACH ENTLADEN DER BATTERIE

P> BAT/49206 (Universal WiFi Datenlogger)

Der Datenlogger ist mit der Batterie eines Induslriefahrzeu% verbunden. Er iiberwacht die
wichtigsten Batterie-Parameter und zeichnet alle wichtigen Werte auf, wodurch hervorragende
Pflege und Leistung sichergestellt werden.

Dank externer Sensoren (bidirektionaler Stromsensor, Thermofiihler, Fiillstandsensor) kdnnen
alle Batteriedaten gelesen, protokolliert und in den Arbeits- und Ladezyklus der Maschine
iibertragen werden.

Anhand der gesammelten Daten kdnnen der Batteriezustand ermittelt und angemessene Korrek-
turen des Ladevorgangs durchgefiihrt werden, um fiir ldngere Batterielehensdauer zu sorgen.

e Der Datenlogger kann iiber den PC mit folgenden Tools programmiert
werden:
- CAN an USB Converter (ZIV/Z-C13105)
- CAN Kabel (BAT/49317)

e Der Datenlogger kann iiber WLAN programmiert werden:
- Internetanschluss Ihres PC iiber Hardware-Kabel oder UMTS
- WLAN-Verbindung des Datenloggers

MASTER-EINHEIT TAKE-ME-SYSTEM

Mit éiem CAN BUS-Ladegerit fiir die Batterie kann der Ladealgorithmus in Echtzeit gedndert
werden.

WEITERE ANGABEN: SIEHE SEITE 106

VA ZLIVAN

HIGH FREQUENCY BATTERY CHARGERS

UBERBLICK

wenige iibermaBig eingesetzt werden.

abgeschlossen hat, usw.

Das Take-Me-System ist eine einfache, jedoch sehr effiziente Art, einen Laderaum mit bis zu 20 Zivan
CanBus-Batterie-Ladegerdten korrekt zu verwalten. Die Master-Einheit verfolgt den Ladevorgang
aller angeschlossenen Ladegerate, um zu ermitteln, welche Aufladung zuerst beendet wurde und dies
dem Benutzer anzuzeigen, der eine Batterie aus dem Laderaum abholt. Somit wird sichergestellt,
dass ihr gesamter Batteriehestand in regelmaBigem Zyklus eingesetzt wird, anstatt dass nur einige

Um dem Benutzer anzuzeigen, welche Batterie einsatzbereit ist, forciert die Master-Einheit die griine
GROSSE LED im entsprechenden Ladegerét. Bei Einschaltung fiir das Take-Me-System leuchtet in
allen Ladegerdten die rote GROSSE LED. Sobald die Batterie abgeholt wurde, schaltet die Master-
Einheit die griine GROSSE LED des Ladegerdts ein, das den Ladevorgang der zweiten Batterie

GRUNDLEGENDE PRINZIPIEN

Die Master-Einheit verfolgt den Ladevorgang aller mit dem CanBus verbundenen Ladegeréte;

sobald ein Ladegerét den Ladevorgang abgeschlossen hat (d. h. den Ausgleich abgeschlos-
sen hat), speichert die Master-Einheit diesen Node in einer First-In First-Out (FIF0)-Warte-
schlange. An dem ersten Ladegerat in der Schlange leuchtet die griine GROSSE LED; an allen
anderen leuchtet die rote GROSSE LED. Das gilt, so lange an den jeweiligen Ladegeréten

die Option Take Me eingeschaltet ist und die Kommunikation von der Master-Einheit korrekt
funktioniert. Wenn eine dieser Bedingungen nicht erfiillt wird, leuchtet an dem Ladegerat die
GROSSE LED entsprechend der urspriinglichen Spezifizierung.

Entnimmt man die korrekte Batterie, wird die Warteschlange um eine Position verschoben.
Jedes Ladegerat, das einen Ladevorgang abschlieBt, wird an der Spitze der Schlange
eingeordnet.

Wird eine Batterie enthommen, die nicht der von der Master-Einheit angegebenen Batterie
entspricht, ldst das System Alarm aus (falsche Batterie entnommen). Das bedeutet, dass
Ladegerat und Master-Einheit 60 Sekunden lang einen Warnton abgeben. Zusétzlich aktiviert
die Master Einheit den Hilfs-Ausgang.

Das Take-Me-System wurde konzipiert, um Fehler des Benutzers zu tolerieren. Wenn die ir-
rtiimlich falsch entnommene Batterie also innerhalb von 60 Sekunden wieder angeschlossen
wird, wird der Alarm folglich quittiert: Das Ladegerat setzt den Ladevorgang an dem Punkt
fort, an dem er unterbrochen wurde und die Master-Einheit fiigt den Knoten des Ladegerats
in die Position vor dem Alarm ein; s. nachstehende Abbildung. In diesem Fall reagiert das
System, als wére der Fehler nie eingetreten.

AUTOMATISCHES WASSERVENTIL

D> BAT/48449

Automatisches Wasserventil (220 V)

D> BAT/48450
Fiir Zivan CANBUS Version > 1.06

Funktioniert mit allen Ladegeréten. Das Ventil wird an das Ladegerat ang-
eschlossen, welches das Signal ,Ende des Ladevorgangs” ausgibt und das
Ventil fiir einen xx einstellbaren Zeitraum offnet.
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Ladegerate
AQ-TRON® STANDARD-LADEGERAT 12 STUNDEN - WA

TECHNISCHE DATEN WA

230/400 V AC +5 % 50-60 Hz Hauptanschluss

Merkmale des Ladestroms Wa

Durch Mikroprozessor gesteuerter Ladevorgang

Klare und erkennbare Visualisierung des Ladezustands dank
5 mm LEDs und Display

Display und akustische Sicherheitsschaltuhr iiber 12 Std.
Letzte 5 Ladezyklen in integriertem Speicher gespeichert
Ladevorgang wird automatisch oder von Hand gestartet
Geeignet fiir Batterie-Nennspannung von 12V - 24V - 36 V -
48V-80V

Erhaltungsladung

Signal bei Phasenausfall

Intelligentes Nachladen

Entspricht normativer europdischer C € Kennzeichnung
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AQ-TROM

AQ-TRON

FEHLUNGEN

Folgende Daten miissen vor dem Kauf eines Ladegerats ermittelt

werden:

a) LADEZYKLUS
Wir empfehlen Ihnen, die Wahl des Akkus zu iiberdenken und

alle
spez

unsere Ladegerate zu priifen. Jedes Modell wurde fiir eine
ifische Anwendung konzipiert. Priifen Sie folgende Punkte,

bevor Sie lhre Wahl treffen:

1)

2)
3)

Ist die Batterie ganz oder teilweise entladen, wenn sie an
das Ladegerat angeschlossen wird?

Wieviel Zeit steht fiir das Laden der Batterie zur Verfiigung?

Bendtigen Sie ein Ladegerat, das Batterien mit
unterschiedlicher Spannung und Kapazitat laden kann?
Nehmen Sie Kontakt mit uns auf!



AQ-TRON® PRAKTISCHES 12-STUNDEN-LADEGERAT, DAS IHRE BATTERIEN IN TOP-ZUSTAND HALT

N
H

Ref Spannung Stro;llvne;sor— Dugh(s;l;;nitt
0)
AQI2M1S 2 230 15 250X160X180 75
= AQI2M0 n 230 ) 250X160x180 110
= M 2 230 % 250x160x 180 140
AQ12M30 12 30 30 340%260x260 170
AQ24M10 ] 230 10 250X160x180 55
AQ4M15 2 230 15 250X160x180 75
AQ24M20 ] 230 2 250X160x180 110
AQ24M25 2 230 % 340%260x260 140
AQ24M30 " 230 30 340x260x 260 170
AQ24M40 2 230 40 340x260x 260 20
= AQaMs0 2 230 50 340x260x260 290
b AQ24M60 2 230 60 340%260x260 360
AQ24MB0 2 230 80 340%260x260 460
AQ24T80 2 31400 80 500x350x400 460
AQ24M100 ] 230 100 500x350x400 600
AQ24T100 2 31400 100 500x350x400 600
AQ24T120 ] 31400 120 500x350x400 750
AQ24T140 2 31400 140 500x350x400 875
AQ36M20 36 230 2 340%260x260 110
AQ36M25 36 230 % 340%260x260 140
AQ36M30 36 230 30 340%260x260 170
AQ36M40 36 230 4 340%260x260 20
AQ36MS0 3 230 50 340x260x 260 290
S AQ36M60 3 230 60 500x350x400 360
AQ36M30 36 30 80 500x350x400 460
AQ36T80 36 31400 80 500x350x400 460
AQ36T100 36 31400 100 500x350x400 600
AQ36T120 36 31400 120 500x360X900 750
AQ36T140 36 31400 140 500x360X900 875
AQ4BMS0 48 230 50 500x350x400 290
AQ48TS0 48 31400 50 500x350x400 290
AQ4BM60 48 230 60 500x350x400 360
AQ48T60 48 31400 60 500x350x400 360
> AQ4BMB0 48 230 8 500x350x400 460
¥ AQ48T80 48 31400 80 500x350x400 460
AQ4BM100 48 230 100 500x360x900 600
AQU8T100 48 31400 100 500x360x900 600
AQ48T120 48 34400 120 500x360x900 750
AQ48TI60 48 31400 160 500x360x900 1000
AQ72180 7 31400 80 500x360X900 460
S AQ2TI0 n 31400 100 500x360x900 600
AQ721120 7 31400 120 500x360%900 750
AQ80T80 8 31400 8 500x360x900 460
= AQ8OTI00 80 31400 100 500x360x900 600
2 om0 80 31400 120 500x360x900 750
AQ8OT140 80 31400 140 500x360X900 875
BAT/19591 UNIVERSAL WANDLERSET 12V - 96 V

M = einphasig T = dreiphasig




Ladegerat

AQ-TRON® AUSSTATTUNG

AQ-TROM

» BAT/34544 Elektronik-Karte fiir einphasiges Ladegerat

» BAT/34543 Elektronik-Karte fiir dreiphasiges Ladegerit

» BAT/34545 Gleichrichterbriicke fiir einphasiges Ladegeréit 20 A
» BAT/21090 Gleichrichterbriicke fiir einphasiges Ladegeriit 30 A
» BAT/15417 Gleichrichterbriicke fiir einphasiges Ladegerét 40 A
» BAT/34548 Gleichrichterbriicke fiir einphasiges Ladegeréit 50 A
» BAT/33100 Gleichrichterbriicke fiir einphasiges Ladegerét 60 A
» BAT/34550 Gleichrichterbriicke fiir dreiphasiges Ladegerit 60 A
» BAT/34551 Gleichrichterbriicke fiir dreiphasiges Ladegerat 80 A
» BAT/34552 Gleichrichterbriicke fiir dreiphasiges Ladegerét 100 A
» BAT/34553 Gleichrichterbriicke fiir dreiphasiges Ladegerit 120 A
» BAT/34554 Gleichrichterbriicke fiir dreiphasiges Ladegerat 140 A
» BAT/34555 Finphasige Sicherungen 20/30/40/60/80 A

» BAT/34556 Dreiphasige Sicherungen 80/100/120/140/160 A

CHECKLISTE

1 v/ Kompakt

2 v Solides Gehuse

3  Einfache Anwendung

4 v Klare Anzeige der Ladephase

v’ Ausgleichsladung A BAT/33368

v Sicherheits-Zeitschaltuhr Schutzkasten fiir Ladegeréte
4 CE-Kennzeichnung Abmessungen: 520 x 380 x 920 (h)

6
7
8 v Prazise Kalibrierung der Netzspannung
9

()]

v/ Anschlusskabel im Lieferumfang enthalten

A BAT/33369

Schutzkasten fiir Ladegeréte
Abmessungen: 520 x 380 x 460 (h)




Ladegerate
SICHERUNGEN FUR BATTERIE-LADEGERATE

» DIN 72581 CERAMIC » DIN 43560 CERAMIC

Abstand zur Mitte: 30 Abstand zur Mitte: 60

ef.

")
=

Amp.

35
40
50
63
80
100
125
135
150
160
175
200
225
250
275
300
325
355
400
425
500

» DIN 72582 CERAMIC
Abstand zur Mitte: 30

=
o
=N

» DIN 43561 CERAMIC

Abstand zur Mitte: 60

» TYPE LET 240V

Abstand zur Mitte: 42

ef
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Ladegerate
AQ-TRON® INDUSTRIE-LADEGERATE

EMPFEHLUNGEN

Folgende Daten miissen vor dem Kauf eines Ladegeréts ermittelt werden:
a) LADEZYKLUS

Wir empfehlen Ihnen, die Wahl des Akkus zu iiberdenken und alle unsere Ladegerdte zu priifen. Jedes Modell wurde fiir eine spezifische Anwendung
konzipiert. Priifen Sie folgende Punkte, bevor Sie Ihre Wahl treffen:

1) Ist die Batterie ganz oder teilweise entladen, wenn sie an das Ladegerat angeschlossen wird?

2) Wieviel Zeit steht fiir das Laden der Batterie zur Verfiigung?

3) Bendtigen Sie ein Ladegerat, das Batterien mit unterschiedlicher Spannung und Kapazitat laden kann? Nehmen Sie Kontakt mit uns auf!
b) SPANNUNG DES LADEGERATS

Die Spannung des Ladegerdts muss der Spannung der Batterie entsprechen: 2,0 V pro Zelle.
c) LADESTROM

Der Ladestrom muss entsprechend der Batteriekapazitdt gewdhlt werden. Unter dem Ladestrom verstehen wir den von dem Ladegerét abgegebenen Strom, wenn die
Batterie ihre Nennspannung aufweist (2,0 V/Zelle). Der Strom sinkt auf 50 % ab, wenn die Batteriespannung auf 2,4 V/Zelle steigt und auf 25 %, wenn 2,65 V/Zelle
erreicht werden. Beispiel: 48 V-100A /57,6 V-50A /63,6 V- 25 A.

Wa Ladekurve
Wa-Ladekurve:

Besteht aus einer Haupt- und einer abschlieBenden Ladephase. Das
Ladegerat beginnt, bei maximaler Stromstarke (100 %) zu laden, wahrend
des Ladevorgangs steigt die Batteriespannung und die Ladestromstérke
nimmt entsprechend ab. Wenn 2,4 V/Zelle erreicht werden, sinkt die
Ladestromstérke auf 50 % und die Hauptladephase wird abgeschlossen.
Wahrend der abschlieBenden Ladephase sinkt die Ladestromstarke auf
25 % und eine Batteriespannung von 2,65 V/Zelle wird erreicht (volle
Batteriespannung).

Wa Ladekurve
100%.

50%
25%]

12 Std. Ausgleichsladung




KAPAZITATSTABELLE FUR AQ-TRON® BATTERIE-LADEGERATE

BATTERIEDATEN ERF&T;)TE?’\&IGCHE MAXIMALE STROMSTARKE UND SICHERUNGEN

_ EINPHASIG DREIPHASIG

HAUP(T)SRTémVERS' SICHERUNG vour SICHERUNG vorr SICHERUNG
o aM 230 aM 40 aM
6,3

24 25 0.90 39

24 30 1.08 4.7 6,3

24 40 1.44 6.3 8,0 36 6 21 4
24 60 2.16 94 12,0 54 8 3.1 4
24 80 2.88 12.5 16,0 72 12 4.2 6
24 100 3.60 157 20,0 9,0 16 5.2 8
24 120 432 10.9 20 6.2 10
24 140 5.04 127 20 73 12
36 30 1.62 7,0 12,0 41 6 23

36 40 2.16 94 16,0 54 8 3.1

36 60 3.24 14.1 20,0 8.1 12 4.7

36 80 432 18.8 32,0 10.9 16 6.2 10
36 100 540 235 40,0 13.6 20 78 12
36 120 6.48 28.2 50,0 163 25 9.4 12
36 140 7.56 19,0 32 10.9 16
48 40 2.88 125 20,0 7.2 12 4.2 6
48 60 432 18.8 320 10.9 16 6.2 10
48 80 5.76 25,0 40,0 145 25 83 12
48 100 7.20 18.1 32 10.4 16
48 120 8.64 207 35 125 20
48 140 10.08 253 40 14.6 25
48 160 1.52 16.6 25
72 60 6.48 163 25 9.4 16
72 80 8.64 217 35 125 20
72 100 10.80 27.1 40 15.6 25
72 120 12.96 18.7 32
72 140 15.12 218 40
72 160 17.26 25,0 40
80 60 7.20 18.1 32 10.4 16
80 80 9.60 241 40 13.9 25
80 100 12.00 30.2 50 173 25
80 120 14.40 208 32
80 140 16.80 243 40
80 160 19.20 27.7 50
80 180 21.60 312 50
9% 60 8.64 217 35 125 20
96 80 11.52 29,0 50 16.6 25
9% 100 14.40 208 40
9% 120 17.28 250 40
9% 140 20.16 29.1 50
9% 160 23.04 333 50

9% 180 25.92 375 63




